
Ïðàâèëà ñäà÷è äîìàøíèõ çàäàíèé

2 îêòÿáðÿ 2015 ã.

Â ïðîöåññå ñåìåñòðîâîãî êóðñà ñòóäåíòû ñäàþò íåñêîëüêî (îáû÷íî òðè) äîìàøíèõ
çàäà÷. Çàäà÷è ïðîâåðÿþòñÿ êàê àâòîìàòè÷åñêèìè òåñòàìè, òàê è âû÷èòûâàíèåì êîäà. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî íåîáõîäèìî âíèìàòåëüíî îòíîñèòñÿ ê òîìó, ÷òîáû êîä áûë ëåãêî ÷èòàåìûì.

1 Ïðîöåññ ñäà÷è çàäà÷

1. Äëÿ êàæäîé äîìàøíåé ðàáîòû äîëæíà áûòü ñîçäàíà îòäåëüíàÿ ïàïêà â Subversion-
ðåïîçèòîðèè. Òî÷íîå èìÿ äèðåêòîðèè, à òàêæå ñïèñîê è íàçâàíèÿ èñõîäíûõ ôàéëîâ,
êîòîðûå íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü, áóäóò óêàçàíû â ôîðìóëèðîâêå çàäà÷è.

Íå êëàäèòå â ðåïîçèòîðèé íåíóæíûå ôàéëû (ôàéëû ïðîåêòîâ, íàñòðîéêè IDE, áèíàð-
íèêè è ò. ä.).

2. Ïîñëå ðåàëèçàöèè çàäà÷è è åå êîììèòà â ðåïîçèòîðèé â ñèñòåìå Trac (http://
compscicenter.ru/trac) äîëæíà áûòü ñîçäàíà çàäà÷à (task) ïðîâåðÿþùåìó ïðåïî-
äàâàòåëþ rutsky. Ëîãèíû ïðåïîäîâàòåëåé � smal, rutsky.

3. Ýòîò òàñê äîëæåí èìåòü òèï ¾Îæèäàåòñÿ ïðîâåðêà¿ è ïðèîðèòåò ¾Ïðîâåðêà¿. Â îòâåò
íà ýòîò òàñê ïðåïîäàâàòåëü ïðîâåðèò âàøó ðàáîòó è èçìåíèò òèï íà ¾Îæèäàþòñÿ
èñïðàâëåíèÿ¿ ñ îïèñàíèåì ïðîáëåì. Îá ýòîì âàì äîëæíà ïðèéòè íîòèôèêàöèÿ íà
ïî÷òó (åñëè âû åùå íå íàñòðîèëè åå â trac'e, ñäåëàéòå ýòî êàê ìîæíî ñêîðåå). Ïîñëå
èñïðàâëåíèé âû ñíîâà èçìåíÿåòå òèï òàñêà. Âñåãî äîïóñêàåòñÿ 3 ïîïûòêè ñäà÷è çàäà÷è.
Òàêæå ïðåïîäàâàòåëü ìîæåò ñîçäàòü òàñê ñ ïðèîðèòåòîì ¾Ïîæåëàíèÿ¿, êîòîðûé âû
ìîæåòå ïðèíÿòü ê ñâåäåíèþ, íî ìîæåòå íå èñïðàâëÿòü.

4. Ðåçóëüòàò ñäà÷è çàäà÷è òàêæå áóäåò óêàçàí â òàñêå (ëèáî çà÷òåíà, ëèáî íåò ñ óêàçàíèåì
ïðè÷èí).

5. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ðåêîìåíäàöèè è ïîæåëàíèÿ ïî âûïîëíåíèþ çàäà÷. Ïðè ñèñòåìàòè÷å-
ñêîì èëè ãðóáîì íåâûïîëíåíèè ðåêîìåíäàöèé ïðîâåðÿþùèé ïðåïîäàâàòåëü îñòàâëÿåò
çà ñîáîé ïðàâî íå ïðîâåðÿòü çàäà÷ó ñ å¼ ïîñëåäóþùèì íåçà÷òåíèåì. Óâàæàéòå, ïîæà-
ëóéñòà, ïðîâåðÿþùåãî ïðåïîäàâàòåëÿ.

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î ïîðÿäêå ñäà÷è çàäà÷ óêàçàíà íà ãëàâíîé ñòðàíèöå Trac:
http://trac.compscicenter.ru/trac.

2 Ðåêîìåíäàöèè

Ñïèñîê ðåêîìåíäàöèé áóäåò ïîïîëíÿòüñÿ.

Îáùèå

1. Èñïîëüçóéòå åäèíûé ñòèëü êîäèðîâàíèÿ (ñì. íèæå).

2. Ñòàðàéòåñü ïèñàòü ëåãêî ÷èòàåìûé êîä. Íå ñêóïèòåñü íà îòäåëåíèå ëîãè÷åñêèõ áëîêîâ
ñòðîêàìè, èñïîëüçóéòå âåðòèêàëüíîå âûðàâíèâàíèå è ò. ä.
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3. Ïðîãðàììà äîëæíà ñîáèðàòüñÿ ñ âàøèì Makefile/CMakeLists.txt áåç îøèáîê.

4. Ïðåäóïðåæäåíèÿ (warnings) ïðè ñáîðêå ïðîãðàììû íåäîïóñòèìû (óðîâåíü -Wall äëÿ
g++, Level 4 äëÿ MSVC).

5. Èñïîëüçóéòå ñòðàæè âêëþ÷åíèÿ â õèäåðàõ.

6. Èñïîëüçóéòå ïðàâèëà ¾îäíà ôóíêöèÿ � îäíà çàäà÷à¿, ¾îäèí îáúåêò � îäíà çàäà÷à¿. Íå
ñòîèò ôóíêöèþ, êîòîðàÿ, íàïðèìåð, ñ÷èòàåò èíòåãðàë, çàñòàâëÿòü âûâîäèòü íà ýêðàí
ðåçóëüòàò. Èëè, íàïðèìåð, êàëüêóëÿòîð ñòîèò îòäåëèòü îò ëåêñè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà.

7. Âûäåëÿéòå îòäåëüíûå ëîãè÷åñêèå áëîêè â ðàçíûå åäèíèöû òðàíñëÿöèè (à îáùèå îáú-
ÿâëåíèÿ âûíîñèòå â çàãîëîâî÷íûå ôàéëû). Ýòî óïðîñòèò ðàçáîð êîäà è óñêîðèò ïå-
ðåêîìïèëÿöèþ. Èùèòå ðàçóìíûé áàëàíñ, 10 cpp-øíèêîâ ïî 10 ñòðîê � âîçìîæíî, íå
ëó÷øèé âûáîð, êàê è ôàéë â 1000 ñòðîê êîäà.

8. Ðåàëèçàöèÿ â çàãîëîâî÷íîì ôàéëå ôóíêöèè äîïóñòèìà òîëüêî â ñëó÷àå óêàçàíèÿ äè-
ðåêòèâû âñòðàèâàíèÿ (inline) èëè â ñëó÷àå ðåàëèçàöèè ôóíêöèé-÷ëåíîâ âíóòðè îïðå-
äåëåíèÿ êëàññà (÷òî ýêâèâàëåíòíî äèðåêòèâå inline). Èíà÷å ñáîðêà ÷ðåâàòà îøèáêîé
ëèíêîâêè.

9. Èñïîëüçóéòå äèíàìè÷åñêóþ ïàìÿòü òîëüêî òàì, ãäå ýòî íåîáõîäèìî.

10. Îáÿçàòåëüíî ïðîâåðÿéòå óòå÷êè ïàìÿòè (íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ valgrind) � ïåðåä âû-
õîäîì èç ïðîãðàììû âñÿ âûäåëåííàÿ ïàìÿòü äîëæíà áûòü îñâîáîæäåíà.

11. Âõîäíûå ïàðàìåòðû ïåðåäàâàéòå â ôóíêöèþ ïî êîíñòàíòíîé ññûëêå; ïî ññûëêå � ÷òî-
áû îíè ëèøíèé ðàç íå êîïèðîâàëèñü, ïî êîíñòàíòíîé � ÷òîáû âû íå ìîãëè èõ ñëó÷àéíî
èçìåíèòü. Íå çàáûâàéòå ïðî const! Âûõîäíûå ïàðàìåòðû ïåðåäàâàéòå â ôóíêöèè ïî
óêàçàòåëþ � ÷òîáû âû ìîãëè èõ èçìåíèòü; ïî óêàçàòåëþ, à íå ïî ññûëêå, � ÷òîáû
âû ìîãëè â ìåñòå âûçîâà îòëè÷èòü âõîäíûå ïàðàìåòðû îò âûõîäíûõ ïî àìïåðñàíäó
ïåðåä èìåíåì ïåðåìåííîé. Ðàçìåùàéòå âõîäíûå ïàðàìåòðû ïåðåä âûõîäíûìè â ñïèñêå
ïàðàìåòðîâ ôóíêöèè èëè ìåòîäà.

Àðãóìåíòû ïðèìèòèâíûõ òèïîâ ñëåäóåò ïåðåäàâàòü â ôóíêöèè ïî-äðóãîìó. Âõîäíûå
ïàðàìåòðû òèïîâ int, char, bool, double ïåðåäàâàéòå ïî çíà÷åíèþ. Îíè áóäóò êîïè-
ðîâàòüñÿ, íî ýòî òàê æå ïî÷òè áåñïëàòíî, êàê è â ñëó÷àå ññûëîê èëè óêàçàòåëåé. Ïðè
ýòîì âû íå ñìîæåòå èõ èçìåíèòü èçíóòðè ôóíêöèè, ÷òî è íóæíî, ò. ê. ýòî âõîäíûå
ïàðàìåòðû. Åñëè âàì íóæíû ýòè òèïû êàê âûõîäíûå ïàðàìåòðû ôóíêöèè, ëó÷øå ïå-
ðåäàâàéòå èõ ïî ññûëêå, ò. ê. èíà÷å ëåãêî âíóòðè ôóíêöèè ïåðåïóòàòü óêàçàòåëü íà
ïåðåìåííóþ ñ ñàìîé ïåðåìåííîé, è ñäåëàòü ñîâñåì íå òî, ÷òî âû ñîáèðàëèñü.

12. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íåëüçÿ ñðàâíèâàòü ÷èñëà òèïà float è double ïðîñòî îïå-
ðàòîðàìè <, >, <=, >=, ==: ïðè âû÷èñëåíèÿõ â âåùåñòâåííûõ òèïàõ íàêàïëèâàåòñÿ
ïîãðåøíîñòü, âñëåäñòâèå ÷åãî ðàâíûå ïî ñóòè ÷èñëà, âû÷èñëåííûå ñ ïîìîùüþ ðàçíîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé, ìîãóò ïîëó÷èòü ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ â òèïàõ float è
double, è äàæå a < b ìîæåò èçìåíèòüñÿ íà b < a. Ïîãðåøíîñòü âû÷èñëåíèé ìîæíî
îöåíèòü, èñïîëüçóÿ òî÷íûå çíàíèÿ î òîì, êàê èìåííî âûïîëíÿþòñÿ àðèôìåòè÷åñêèå
îïåðàöèè, à òàêæå êàê ïðîèñõîäÿò âû÷èñëåíèÿ â èñïîëüçóåìûõ âàìè ôóíêöèÿõ. Îáû÷-
íî äåëàòü ýòîãî òî÷íî íå íóæíî, ò. ê. òî÷íîñòü òèïà double ïîçâîëÿåò õðàíèòü 15�16
çíàêîâ, à òðåáóåìàÿ â çàäà÷àõ òî÷íîñòü îáû÷íî ïîðÿäêà 10−6 èëè 10−9, íî íå ìåíü-
øå. Îäíàêî äëÿ òîãî, ÷òîáû êîððåêòíî ñðàâíèâàòü ÷èñëà, ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïîðîã
ñðàâíåíèÿ.

13. Îáúÿâëÿéòå ïåðåìåííûå êàê ìîæíî áëèæå ê ìåñòó èõ ïåðâîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ñòàðàé-
òåñü ñðàçó æå èíèöèàëèçèðîâàòü ïåðåìåííûå. Åñëè ïåðåìåííàÿ èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî
âíóòðè ôóíêöèè, îíà äîëæíà áûòü ëîêàëüíîé äëÿ ôóíêöèè. Åñëè òîëüêî âíóòðè öèê-
ëà, îíà äîëæíà áûòü ëîêàëüíîé äëÿ öèêëà.

Íèêîãäà íå äåëàéòå ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ. Ëîêàëüíûå ïåðåìåííûå áëîêà ïðåäïî-
÷òèòåëüíåå ïî ñðàâíåíèþ ñ ëîêàëüíûìè ïåðåìåííûìè ôóíêöèè, ëîêàëüíûå ïåðåìåí-
íûå ôóíêöèè � ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðåìåííûìè-÷ëåíàìè êëàññà, à ïîñëåäíèå � ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ãëîáàëüíûìè ïåðåìåííûìè. Ñòðåìèòåñü ñîêðàòèòü �âðåìÿ æèçíè� êàæäîé
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ïåðåìåííîé: ÷åì ìåíüøå âðåìÿ æèçíè ïåðåìåííûõ, òåì ìåíüøå ïåðåìåííûõ ïðèõî-
äèòñÿ îäíîâðåìåííî äåðæàòü â ãîëîâå ïðè ÷òåíèè è íàïèñàíèè êîäà. Èññëåäîâàíèÿ
ïîêàçûâàþò, ÷òî ÷åëîâåê ìîæåò ýôôåêòèâíî äåðæàòü â ïàìÿòè íå áîëåå 5-7 ïåðåìåí-
íûõ îäíîâðåìåííî. Áîëüøåå êîëè÷åñòâî íåèçáåæíî ïðèâîäèò ê îøèáêàì.

14. Ïèøèòå êîììåíòàðèè òîëüêî ïî äåëó. Â èäåàëüíîì ñëó÷àå ëó÷øå îáõîäèòüñÿ âîîáùå
áåç íèõ � âàø êîä ïðîêîììåíòèðóåò ñàì ñåáÿ. Êîíå÷íî, òàê ðåäêî óäàåòñÿ, ïîýòîìó
êîììåíòàðèè ê êëàññàì è ôóíêöèÿì áûâàþò ïîëåçíûìè.

Íå íóæíî îïðàâäûâàòü ïëîõîå èìÿ (ñì. ñëåäóþùèé ðàçäåë) ïîäðîáíûì êîììåíòàðèåì.
Åñëè ó âàñ âñòðå÷àåòñÿ îáúÿâëåíèå âèäà

int n; // number of balls in the bucket

òî íóæíî çàìåíèòü åãî íà int number_of_balls; èëè int numBallsInBucket; â çàâè-
ñèìîñòè îò ïðèíÿòîãî ñòèëÿ, îò òîãî, áûâàþò ëè øàðû íå â êîðçèíå, è îò êîíòåêñòà.

Ïèñàòü êîììåíòàðèé ñëåäóåò íàä òåì, ê ÷åìó îí îòíîñèòñÿ. Êîììåíòàðèè â êîíöå
ñòðîêè çíà÷èòåëüíî óäëèíÿþò åå, ïîýòîìó óõóäøàþò ÷èòàåìîñòü. Ïðè ýòîì æåëàòåëü-
íî, ÷òîáû ñòðîêà âëåçàëà â 80 ñèìâîëîâ, à çà÷àñòóþ áûâàåò æåñòêîå îãðàíè÷åíèå ïî
äëèíå ñòðîêè. Åñëè âû âñå æå ïîëüçóåòåñü êîììåíòàðèåì â êîíöå ñòðîêè, òî îòäåëÿéòå
åãî äâóìÿ ïðîáåëàìè îò êîäà.

Êîììåíòàðèè ê ôóíêöèè äîëæíû áûòü íàïèñàíû ðÿäîì ñ èíòåðôåéñîì, à íå ñ ðåàëè-
çàöèåé, åñëè îíè ðàçäåëåíû: ïîëüçîâàòåëü áóäåò â ïåðâóþ î÷åðåäü ñìîòðåòü íà èíòåð-
ôåéñ, ê òîìó æå ðåàëèçàöèÿ ñòîðîííèõ áèáëèîòåê ìîæåò áûòü âîâñå íåäîñòóïíîé. Òî
æå ñàìîå îòíîñèòñÿ è ê êëàññàì: êîììåíòàðèè ê êëàññó è ê åãî ìåòîäàì äîëæíû áûòü
â èíòåðôåéñå êëàññà, à íå â ðåàëèçàöèè.

Åñëè âû ðåøèëè ñíàáäèòü ñâîé êîä ïîäðîáíûìè êîììåíòàðèÿìè, óêàçûâàéòå â íèõ òî,
÷òî áóäåò èíòåðåñíî ÷èòàþùåìó. Äëÿ êëàññà ýòî îïèñàíèå òîãî, äëÿ ÷åãî êëàññ íóæåí,
êàê èì ïîëüçîâàòüñÿ. Äëÿ ôóíêöèè è ìåòîäà � ÷òî îíè äåëàþò, ÷òî âîçâðàùàþò, ÷òî
ïðèíèìàþò íà âõîä, êàêèå èñêëþ÷åíèÿ ìîãóò áðîñàòü.

15. Íå îïòèìèçèðóéòå ïðåæäåâðåìåííî. Íå íóæíî îïòèìèçèðîâàòü ñ öåëüþ óñêîðèòü ïðî-
ãðàììó â êîíñòàíòó ðàç, åñëè ýòî õîòü ñêîëüêî-íèáóäü óñëîæíÿåò êîä. Ñòàðàéòåñü ñäå-
ëàòü ñâîå èçíà÷àëüíîå ðåøåíèå ìàêñèìàëüíî ïðîñòûì. Îïòèìèçèðîâàòü íóæíî òîëü-
êî ïîñëå òîãî, êàê âû ÷åòêî çàìåðèëè âðåìÿ ðàáîòû ïðîãðàììû, óáåäèëèñü, ÷òî îíî
ñëèøêîì áîëüøîå, îïðåäåëèëè, êàêàÿ èìåííî ôóíêöèÿ ñîçäàåò óçêîå ìåñòî. Äàæå ñó-
ïåðïðîôåññèîíàëû íå áåðóòñÿ çàðàíåå ïðåäñêàçûâàòü óçêèå ìåñòà ñèñòåìû: â íàøå
âðåìÿ, êîãäà êîìïèëÿòîðû óìåþò äåëàòü ñóìàñøåäøèå îïòèìèçàöèè, ýòî ïðàêòè÷å-
ñêè íåâîçìîæíî ïðåäóãàäàòü. Ïîýòîìó ïðîôåññèîíàëû è íå ïûòàþòñÿ äåëàòü ýòî çà-
ðàíåå è îïòèìèçèðîâàòü ÷òî-ëèáî çàðàíåå. Ñíà÷àëà èçìåðüòå, íàéäèòå óçêîå ìåñòî, à
ïîòîì óæå ïûòàéòåñü åãî îïòèìèçèðîâàòü. Íàïèøèòå ìàêñèìàëüíî ïðîñòîå ðåøåíèå,
äîáåéòåñü ïðàâèëüíîé åãî ðàáîòû, è åñëè âäðóã ïîñëå ýòîãî îíî îêàæåòñÿ ñëèøêîì
ìåäëåííûì � òîëüêî òîãäà îïòèìèçèðóéòå. Âàøà çàäà÷à â ïðîãðàììàõ, êîòîðûå âû
ïèøåòå íà ýòîì êóðñå, � íàïèñàòü íàèáîëåå ïðîñòîé, ïîíÿòíûé, ÷èòàåìûé è ãèáêèé
êîä, ñðåäè òåõ, êîòîðûå ïðîõîäÿò â îãðàíè÷åíèÿ ïî âðåìåíè è ïàìÿòè. Ïîìíèòå îá
ýòîì è íå îïòèìèçèðóéòå, æåðòâóÿ ïðîñòîòîé è óäîáñòâîì.

16. Íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïëàòôîðìî-çàâèñèìîãî êîäà. Âàø êîä äîëæåí ñîîò-
âåòñòâîâàòü ñòàíäàðòó C++03 èëè C++11 è êîìïèëèðîâàòüñÿ â óäîâëåòâîðÿþùåì
ñòàíäàðò C++ êîìïèëÿòîðå. Êîä äîëæåí êîððåêòíî ðàáîòàòü êàê íà 32-áèòíûõ, òàê è
64-áèòíûõ ïëàòôîðìàõ. Ñáîðêà áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ g++ âåðñèè íå íèæå 4.8, à òàêæå
îïöèîíàëüíî äðóãèìè êîìïèëÿòîðàìè (clang, MSVS).

Êëàññû

1. Ìèíèìèçèðóéòå ÿâíûé èíòåðôåéñ êëàññà. Íå âíîñèòå ëèøíèå ôóíêöèè â èíòåðôåéñ.
×àùå âñåãî îòêðûòûå ôóíêöèè-÷ëåíû êëàññà, êîòîðûå ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû ÷åðåç
äðóãèå îòêðûòûå ôóíêöèè-÷ëåíû êëàññà, äîëæíû áûòü âûíåñåíû èç êëàññà.

2. Ôóíêöèè, íå ìåíÿþùèå ñîñòîÿíèÿ êëàññà, äîëæíû áûòü îáúÿâëåíû êàê êîíñòàíòíûå.
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3. Óáåðèòå âñå ëèøíèå this-> èç êîäà (êðîìå ñèíòàêñè÷åñêè íåîáõîäèìûõ). Ýòî ïîðòèò
÷èòàåìîñòü êîäà.

4. Îáúÿâëåíèå êëàññà âûíîñèòå â çàãîëîâîê (åñëè, êîíå÷íî, êëàññ íå ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ èñêëþ÷èòåëüíî âíóòðè íåêîòîðîé åäèíèöû òðàíñëÿöèè � â ýòîì ñëó÷àå
ñòîèò îáåðíóòü îáúÿâëåíèå è îïðåäåëåíèå êëàññà â àíîíèìíûé namespace).

5. Îòêðûòûå è çàùèùåííûå ÷ëåíû äàííûõ â ñòðóêòóðàõ ñ íåòðèâèàëüíûì èíòåðôåé-
ñîì íåäîïóñòèìû. Íå äîëæíî áûòü òàê, ÷òîáû ïîëüçîâàòåëü ìîã íàðóøàòü èíâàðèàíò
êëàññà.

6. Èíèöèàëèçàöèÿ äàííûõ êëàññà ïî âîçìîæíîñòè äîëæíà ïðîõîäèòü â ñïèñêå èíèöèà-
ëèçàöèè êîíñòðóêòîðà.

7. Âñïîìîãàòåëüíûå ôóíêöèè-÷ëåíû, ñëóæàùèå äëÿ ðåàëèçàöèè ôóíêöèé èíòåðôåéñà,
íî ñàìè ê èíòåðôåéñó íå îòíîñÿùèåñÿ, äîëæíû áûòü çàêðûòû.

Ïðèìåð ñòèëÿ êîäèðîâàíèÿ.

1. Äëÿ èìåíîâàíèÿ èìåí ïåðåìåííûõ, ôóíêöèé è ìåòîäîâ èñïîëüçóþòñÿ ìàëåíüêèå áóê-
âû ñ ðàçäåëåíèåì çíàêîì _ ìåæäó ñëîâàìè (under-score style). Äëÿ èìåíîâàíèÿ êëàñ-
ñîâ èñïîëüçóþòñÿ èäåíòèôèêàòîðû, íà÷èíàþùèåñÿ ñ çàãëàâíîé áóêâû (CamelCase
style).

2. Ó êàæäîé ñîçäàâàåìîé ñóùíîñòè â êîäå åñòü èìÿ. Ñïåðâà àâòîð, à âïîñëåäñòâèè è âñå
÷èòàþùèå êîä àññîöèèðóþò èìåíà ñ ñóùíîñòÿìè, êîòîðûå îíè îáîçíà÷àþò. ×òîáû â
êàæäûé ìîìåíò òî÷íî ïîíèìàòü, ÷òî â ïåðåìåííîé õðàíèòñÿ, ÷òîáû áûòü óâåðåííûì
â òîì, ÷òî âûçîâ ôóíêöèÿ âåðíåò îæèäàåìîå çíà÷åíèå, èìåíà íóæíî äàâàòü îñìûñ-
ëåííûå è ãðàìîòíî îïðåäåëåííûå.

Èìåíà ïåðåìåííûõ äîëæíû áûòü äëèííûìè è ïîíÿòíûìè. Êàæäûé ðàç, êîãäà âû
ïèøåòå îäíî-äâóõ-áóêâåííîå íàçâàíèå ïåðåìåííîé èëè èñïîëüçóåòå ÷òî-òî âðîäå cur,
äîëæíî âîçíèêàòü íåïðèÿòíîå ÷óâñòâî. Åäèíñòâåííîå ìåñòî, ãäå ìîæíî ïîçâîëèòü ñåáå
îäíîáóêâåííûå ïåðåìåííûå, � â êà÷åñòâå ñ÷åò÷èêà â î÷åíü êîðîòêîì for'å áåç âëîæåí-
íûõ öèêëîâ. È òî, ó âàñ äîëæíû áûòü ñåðüåçíûå îïàñåíèÿ, êîãäà âû ýòî äåëàåòå, âû
äîëæíû äåëàòü ýòî îñîçíàííî. Èíà÷å ìîæíî ëåãêî äîïóñòèòü îøèáêó ñ èíäåêñàìè,
íàïðèìåð ïåðåïóòàòü i ñ j, ÷òî ïðîèñõîäèò ïîñòîÿííî, åñëè íàçûâàòü òàê ïåðåìåííûå.
Èñêàòü òàêóþ îøèáêó âû áóäåòå íåñêîëüêî ÷àñîâ èëè äíåé. Äàæå åñëè â îïèñàíèè çàäà-
÷è ó ìåíÿ åñòü íàçâàíèÿ R è L, ýòî íå çíà÷èò, ÷òî â ïðîãðàììå íóæíî èõ òàê íàçûâàòü.
Ñòèëü ìàòåìàòè÷åñêîãî òåêñòà î÷åíü ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ñòèëÿ êîäà ïðîãðàììû. Â
ìàòåìàòè÷åñêîì òåêñòå åñòü î÷åíü ìíîãî ñëîâ, îïèñûâàþùèõ ôîðìóëû è òî, ÷òî â íèõ
ïðîèñõîäèò. Â ñàìèõ ôîðìóëàõ öåíèòñÿ êðàòêîñòü. Â êîäå æå íàîáîðîò, ñëîâ, îïèñû-
âàþùèõ ïðîèñõîäÿùåå, ïðàêòè÷åñêè íåò. Êîä äîëæåí îïèñûâàòü ñàì ñåáÿ, íàçâàíèÿìè
ïåðåìåííûõ, ìåòîäîâ è êëàññîâ. Ïîýòîìó íàçâàíèÿ äîëæíû áûòü î÷åíü ïðîçðà÷íûìè.
Íå äîëæíî áûòü íóæíî âîçâðàùàòüñÿ è ñìîòðåòü ââåðõ â îáúÿâëåíèå ïåðåìåííîé èëè
ñìîòðåòü íà åå èíèöèàëèçàöèþ, ÷òîáû ïîíÿòü, ÷òî îíà â ñåáå ñîäåðæèò. Íèêîãäà íå
íàçûâàéòå ïåðåìåííûå something1 è something2, òàê êàê î÷åíü ëåãêî îøèáèòüñÿ è
ïîïàñòü ïî ñîñåäíåé êëàâèøå, òåì ñàìûì î÷åíü ëåãêî ñäåëàòü áàã, à èñêàòü åãî áóäåò
òÿæåëî. Èñïîëüçóéòå something_first è something_second èëè ÷òî-íèáóäü åùå.

Âñå, ÷òî îòíîñèòñÿ ê èìåíàì ïåðåìåííûõ, îòíîñèòñÿ è ê èìåíàì ôóíêöèé, êëàññîâ
è ìåòîäîâ. Êðîìå òîãî, â íàçâàíèÿõ ìåòîäîâ (ôóíêöèé) îáÿçàòåëüíî äîëæåí áûòü
ãëàãîë, îïèñûâàþùèé äåéñòâèå, êîòîðîå âûïîëíÿåò ìåòîä. Ýòî äåéñòâèå äîëæíî áûòü
îäíî. Ó êàæäîé ôóíêöèè äîëæíà áûòü îäíà ÿñíàÿ öåëü. Åñëè âû ïîíèìàåòå, ÷òî íå
ìîæåòå ïðèäóìàòü íàçâàíèå ôóíêöèè áåç ñëîâà And (íàïðèìåð ReadFromFileAndSort),
çíà÷èò ôóíêöèÿ âûïîëíÿåò äâå ðàçíûå öåëè, è, ñêîðåå âñåãî, åå íóæíî ðàçáèòü íà
íåñêîëüêî ìåíüøèõ ôóíêöèé (ReadFromFile è Sort), è èç âíåøíåé âûçûâàòü ïîäðÿä
âíóòðåííèå.

Íå ñîêðàùàéòå ñëîâà â íàçâàíèÿõ. Ýòî óõóäøàåò ÷èòàåìîñòü êîäà, à òàêæå äåëàåò
íåâîçìîæíûì ïîèñê ïî íåìó. Íå íóæíî ñîêðàùàòü index äî ind èëè idx, current �
äî cur è ò. ä. Åäèíñòâåííîå èñêëþ÷åíèå � îáùåïðèíÿòûå ñîêðàùåíèÿ òèïà Http è ò. ä.
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3. Âûäåëÿéòå íàçâàíèÿ ïðèâàòíûõ ÷ëåíîâ êëàññîâ, ýòî ïîçâîëÿåò îòëè÷èòü èõ îò àðãó-
ìåíòîâ ìåòîäîâ. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ñïîñîáàìè ÿâëÿþòñÿ ïîä÷åðêèâàíèå â
êîíöå: name_, � èëè ïðåôèêñ m_: m_name. Íà÷èíàòü èìÿ ïåðåìåííîé ñ ïîä÷åðêèâàíèÿ
íå ïðèíÿòî; ñëåäóåò ïîìíèòü î òîì, ÷òî èìåíà, íà÷èíàþùèåñÿ íà äâà ïîä÷åðêèâàíèÿ
èëè ïîä÷åðêèâàíèå è çàãëàâíóþ áóêâó, çàðåçåðâèðîâàíû ñòàíäàðòîì, è èñïîëüçîâàòü
èõ íåëüçÿ.

4. Íèêîãäà íå èñïîëüçóéòå �ìàãè÷åñêèå êîíñòàíòû� â êîäå. Åñëè ó âàñ ãäå-òî â êîäå
âñòðå÷àþòñÿ, íàïðèìåð, 'a' è 'z', îçíà÷àþùèå ìèíèìàëüíûé è ìàêñèìàëüíûé ñèìâîë
àëôàâèòà, òî èõ íàäî çàìåíèòü íà èìåíîâàííûå êîíñòàíòû.

5. Ôèãóðíûå ñêîáêè âñåãäà íà÷èíàþòñÿ è çàêàí÷èâàþòñÿ íà îòäåëüíûõ ñòðîêàõ (Allman
style, ñì. http://en.wikipedia.org/wiki/Indent_style#Allman_style).

6. Ðåêîìåíäóåòñÿ ñòàâèòü çíàêè ïðåïèíàíèÿ, ðóêîâîäñòâóÿñü ïðàâèëàìè åñòåñòâåííîãî
ÿçûêà (åñëè ñïåöèàëüíî íå ñêàçàíî îáðàòíîãî). Íàïðèìåð, ïåðåä çàïÿòîé íå ñòàâèòñÿ
ïðîáåë, ïîñëå � ñòàâèòñÿ; ïåðåä òî÷êîé ñ çàïÿòîé íå ñòàâèòñÿ ïðîáåë è ò. ä.

7. Ïîñëå îïåðàòîðîâ ñòàâèòñÿ ïðîáåë:

if(statement) // íåâåðíî

if (statement) // âåðíî

8. Íå æàäíè÷àéòå ñ ïóñòûìè ñòðîêàìè. Âñòàâëÿéòå âñåãäà ïóñòûå ñòðîêè ìåæäó îïðå-
äåëåíèÿìè ãëîáàëüíûõ ôóíêöèé, êëàññîâ, êîíñòàíò, typedef'îâ, #include'îâ, ìåæäó
îáúÿâëåíèÿìè ìåòîäîâ è ôóíêöèé, ìåæäó ðåàëèçàöèÿìè ôóíêöèé, ìåæäó îáúÿâëåíè-
ÿìè êëàññîâ è ðåàëèçàöèÿìè ôóíêöèé è ò. ä.

9. Âñòàâëÿéòå ïóñòûå ñòðîêè â êîä ðåàëèçàöèè ôóíêöèé, ÷òîáû ïîä÷åðêíóòü ðàçäåëåíèå
ëîãè÷åñêèõ ÷àñòåé êîäà.

10. Íå ðàçìåùàéòå if, else, for, while è äð. íà îäíîé ñòðîêå ñî ñâîèì statement âîò òàê:

if (condition) statement;

else statement;

...

for (...) statement;

Ýòî, âî-ïåðâûõ, óõóäøàåò ÷èòàåìîñòü êîäà. Âû ìîæåòå âîîáùå îäèí èç statement'îâ
íå çàìåòèòü èëè îøèáî÷íî ðåøèòü, ÷òî îí îòíîñèòñÿ ê if'ó:

if (number % 2 == 0) std::cout << "Even\n"; even = true;

À âî-âòîðûõ, ïðè îòëàäêå debugger'îì íåâîçìîæíî ïîíÿòü, âûïîëíèâ êîìàíäó ¾Step
Over¿, âûïîëíèëîñü èëè íå âûïîëíèëîñü óñëîâèå (èëè ñêîëüêî èòåðàöèé öèêëà ïðî-
øëî).

11. Îáðàìëÿéòå â ôèãóðíûå ñêîáêè òåëî if, else, for, while:

for (int index = 0; index < array.size (); ++ index)

{

statement1;

statement2;

...

}

äàæå åñëè âíóòðè òîëüêî îäèí statement.
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if (number % 2 == 0)

{

std::cout << "Even\n";

}

Ýòî áîëåå ÷èòàåìî è áåçîïàñíî. Â âàðèàíòå áåç ñêîáîê ëåãêî îøèáèòüñÿ, íàïðèìåð,
âîò òàê:

if (number % 2 == 0)

std::cout << "Even\n";

even = true;

Ëåãêî ïîäóìàòü, ÷òî êîä even = true; � òîæå íàõîäèòñÿ ïîä if-îì.

12. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ namespace'a ñòàâüòå êîììåíòàðèé ñ åãî èìåíåì:

namespace my_lib

{

namespace details

{

// content

// ...

} // details

} // my_lib

13. Òàáû äîëæíû çàìåíÿòüñÿ íà ïðîáåëû (4 ïðîáåëà), êðîìå Makefile'îâ, òàì òàáû �
ýëåìåíò ñèíòàêñèñà.

14. Îôîðìëåíèå ñïèñêà íàñëåäîâàíèÿ è ñïèñêà èíèöèàëèçàöèè:

struct my_struct

: base1

, private base2

{

//...

};

some_struct :: some_struct(/*...*/)

: member1(/*...*/)

, member2(/*...*/)

{

// ...

}

15. Èñïîëüçóéòå èñêëþ÷åíèÿ äëÿ îáðàáîòêè êðèòè÷åñêèõ îøèáîê. Ò. å. òîãäà, êîãäà íàðó-
øàþòñÿ ïðåäóñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ ôóíêöèè. Ïðè ýòîì:

(a) âñåãäà íàñëåäóéòå ñâîè èñêëþ÷åíèÿ îò std::exception;

(b) íå çàáûâàéòå ýêñïîðòèðîâàòü òèïû èñêëþ÷åíèé, åñëè îíè ìîãóò áûòü ïðîáðîøåíû
÷åðåç ãðàíèöû ìîäóëÿ (õîòÿ òàêèõ ñèòóàöèé ëó÷øå èçáåãàòü);

(c) ïðèíèìàéòå èñêëþ÷åíèÿ ïî const&;

(d) åñëè èñïîëüçóåòñÿ ðîìáîâèäíîå íàñëåäîâàíèå (âåñüìà âåðîÿòíî, ò. ê. âñå óñêëþ÷å-
íèÿ óíàñëåäîâàíû îò std::exception) îáÿçàòåëüíî äåëàéòå åãî âèðòóàëüíûì �
èíà÷å ïî catch (std::exception const&) íå ïîéìàåòå.
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16. Íå èñïîëüçóéòå ââîä-âûâîä â ñòèëå Ñ ÷åðåç ôóíêöèè scanf, printf � èñïîëüçóéòå
âìåñòî íèõ îïåðàòîðû >> è << ó std::cin è std::cout ñîîòâåòñòâåííî

17. Ñòàðàéòåñü èñïîëüçîâàòü ïî âîçìîæíîñòè êëàññû RAII äëÿ óïðàâëåíèÿ ïàìÿòüþ è
ðåñóðñàìè.

std:: ofstream file (...);

// âìåñòî

FILE* file = fopen ();

//...

fclose(file);

18. Åñëè èñïîëüçóåòñÿ çíà÷åíèå òèïà èñòèíà/ëîæü, òî èñïîëüçóéòå òèï bool, à íå int.

19. Íå èñïîëüçóéòå òèï long. Áîëåå ñòàíäàðòíûé òèï � int, ê íåìó ó âñåõ óæå ïðèâûêëè
ãëàçà, è long ñ òåìè æå íàìåðåíèÿìè � ïðîñòî ñìîòðèòñÿ ñòðàííî. Íà 32-áèòíûõ
ìàøèíàõ îáà òèïà ÿâëÿþòñÿ 32-áèòíûìè è íè÷åì íå îòëè÷àþòñÿ, ïîýòîìó èñïîëüçóéòå
int âìåñòî long. Åñëè âàì íóæåí 64-áèòíûé òèï, ïðèäåòñÿ âîñïîëüçîâàòüñÿ òèïîì long

long � îòëè÷àéòå åãî îò ïðîñòî long.

20. Ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ, èñïîëüçóéòå ïðåèíêðåìåíò ++i, à íå ïîñòèíêðåìåíò i++. Ýòî
ïîëåçíàÿ ïðèâû÷êà. Â ñëó÷àå int'îâ ýòî âñå ðàâíî, íî åñëè ó âàñ áóäåò â êîäå ñëîæíûé
èòåðàòîð, òî â ïðîöåññå ïîñòèíêðåìåíòà ñîçäàåòñÿ åãî êîïèÿ â ïàìÿòè, ÷òî ìîæåò
ñîçäàòü âàì íåîæèäàííûå òîðìîçà è ïîâûøåííîå èñïîëüçîâàíèå ïàìÿòè, à äîãàäàòüñÿ
î òîì, ÷òî âñÿ ïðîáëåìà � â êîðîòêîì âûðàæåíèè it++ � áóäåò ñëîæíî.

21. Âñòàâëÿéòå ñëîâî const âåçäå, ãäå òîëüêî ýòî âîçìîæíî ïî ñìûñëó. Åñëè êàêàÿ-òî ïå-
ðåìåííàÿ ïî ñóòè ìåíÿòüñÿ â ôóíêöèè íå äîëæíà, îíà äîëæíà áûòü const. Åñëè ìåòîä
êëàññà íå ìåíÿåò ïðè âûçîâå ñîäåðæèìîå êëàññà, îí äîëæåí áûòü const-ìåòîäîì. Òà-
êèì îáðàçîì âû îáåçîïàñèòå ñåáÿ îò ìíîãèõ ãëóïûõ îøèáîê: îíè îòëîâÿòñÿ åùå íà
ýòàïå êîìïèëÿöèè.

Åñëè ó âàñ èç-çà òîãî, ÷òî âû ãäå-òî ïîñòàâèëè â ïðàâèëüíîì ìåñòå const, íå êîìïè-
ëèðóåòñÿ êîä, òî const âûïîëíèë ñâîþ ãëàâíóþ çàäà÷ó. Òîãäà íàäî íå åãî óáèðàòü, à
íàéòè è èñïðàâèòü ïðîáëåìó â äðóãîì ìåñòå: âû ãäå-òî åùå çàáûëè ïîñòàâèòü const

èëè èçìåíÿåòå ïåðåìåííóþ, êîòîðóþ íå ñîáèðàëèñü èçìåíÿòü. Íàäî â ýòîì ðàçîáðàòü-
ñÿ, äîñòàâèòü const òóäà, ãäå îí åùå íóæåí, à íå óäàëÿòü òàì, ãäå îí âàì ìåøàåò

22. Ïðåäïî÷èòàéòå äåëåãèðîâàíèå è àãðåãàöèþ íàñëåäîâàíèþ.

23. Ó áàçîâîãî êëàññà ëèáî äîëæåí áûòü âèðòóàëüíûé äåñòðóêòîð.

24. Èñïîëüçóéòå âåçäå â ïðîãðàììå èíäåêñàöèþ ñ íóëÿ. Åñëè êàêèå-òî âõîäíûå èëè âû-
õîäíûå äàííûå â çàäà÷å èñïîëüçóþò èíäåêñàöèþ ñ åäèíèöû, ëó÷øå â ôóíêöèè ââîäà,
ñîîòâåòñòâåííî âûâîäà, ïåðåâåäèòå èíäåêñàöèþ èç îäíîé ñèñòåìû â äðóãóþ, à âåç-
äå âíóòðè ïðîãðàììû, ïîìèìî ôóíêöèé ââîäà è âûâîäà ïîëüçóéòåñü èíäåêñàöèåé ñ
íóëÿ. Âåñü ÿçûê Ñ++ òàê ñïðîåêòèðîâàí, ÷òî èíäåêñàöèÿ ñ íóëÿ ãîðàçäî óäîáíåå, à
êàê òîëüêî âû íà÷èíàåòå èñïîëüçîâàòü èíäåêñàöèþ ñ åäèíèöû, ñòàíîâèòñÿ íåóäîáíî,
ïîÿâëÿþòñÿ âû÷èòàíèÿ åäèíèöû èç ïåðåìåííûõ ïî âñåìó êîäó è ò. ä.

25. Çàäóìûâàéòåñü î ïåðåïîëíåíèÿõ òèïîâ. Åñëè ó âàñ åñòü äâå ïåðåìåííûå òèïà int,
çíà÷åíèå êàæäîé ðàâíî ìèëëèîíó, è âû èõ ïåðåìíîæàåòå, òî òèï ïåðåïîëíèòñÿ (ìàê-
ñèìàëüíîå çíà÷åíèå � 231 − 1), è âû ïîëó÷èòå íåïðàâèëüíûé ðåçóëüòàò. Íåîáõîäèìî
ïåðåä ïåðåìíîæåíèåì ïðèâåñòè îáå ïåðåìåííûå ê 64-áèòíîìó òèïó long long. Åñëè
ó âàñ åñòü äâå int ïåðåìåííûå ñî çíà÷åíèåì äâà ìèëëèàðäà è âû èõ ñêëàäûâàåòå, �
òîæå ïðîèçîéäåò ïåðåïîëíåíèå, òîæå íóæíî ïðåäâàðèòåëüíî ïðèâîäèòü ê long long.

26. Íå ïîëüçóéòåñü ìàêðîñàìè äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíñòàíò (è ôóíêöèé!). Ìàêðîñû � ýòî
î÷åíü îïàñíàÿ è íåóäîáíàÿ âåùü. Èõ ðàñêðûâàåò ñïåöèàëüíûé ïðåïðîöåññîð, êîòîðûé
íà÷èíàåò ðàáîòàòü åùå äî êîìïèëÿòîðà C++, è îí íè÷åãî íå çíàåò î ñàìîì ÿçûêå.
Âñå êîíñòðóêöèè ðàñêðûâàþòñÿ áóêâàëüíî. Â ñâÿçè ñ ýòèì åñòü ìíîæåñòâî âîçìîæ-
íûõ íåî÷åâèäíûõ ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ, à ó êîìïèëÿòîðà íåò âîçìîæíîñòè âûïîëíèòü
ïðîâåðêó òèïîâ, êîíñòàíòíîñòü è ò. ä.
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27. Ñòàðàéòåñü âûðàâíèâàòü ïàðàìåòðû ôóíêöèé ïî òèïó âîçâðàùàåìîãî çíà÷åíèÿ, íà-
çâàíèþ, àðãóìåíòàì, ìîäèôèêàòîðàì. Ýòî óëó÷øàåò ÷èòàåìîñòü êîäà. Èíîãäà óäîáíî
ðàçáèòü îáúÿâëåíèÿ ìåòîäîâ íà íåñêîëüêî òàêèõ ãðóïï. Âûïîëíÿéòå ýòî ïðàâèëî â
ðàçóìíûõ ïðåäåëàõ.

struct Student

{

virtual std:: string const& name () const = 0;

virtual size_t age () const = 0;

virtual float average_score () const = 0;

};

28. Çàêðûòûå ïîëÿ êëàññîâ èìåíóéòå ñ ïîä÷åðêèâàíèåì â êîíöå. Ýòî íå îòíîñèòñÿ ê ôóíê-
öèÿì.

29. Åñëè ó êëàññà åñòü îòêðûòûå ïîëÿ, òî âñå åå ïîëÿ äîëæíû áûòü îòêðûòûìè. Â òàêèõ
êëàññàõ èç ìåòîäîâ äîïóñêàåòñÿ òîëüêî êîíñòðóêòîðû è îïåðàòîðû.

30. Åñëè èñïîëüçóåòå ñòðóêòóðó â ìîäóëÿõ, êîòîðûå èñïîëüçóþò åå ñîâìåñòíî, à êîìïèëè-
ðóþòñÿ îòäåëüíî � ñëåäèòå âíèìàòåëüíî çà âûðàâíèâàíèåì ïîëåé â ýòîé ñòðóêòóðå.
Õîðîøèì ðåøåíèåì ìîæåò îêàçàòüñÿ îáåðíóòü åå äèðåêòèâîé âûðàâíèâàíèÿ ïîëåé
(#pragma pack).

31. Àðãóìåíòû â ïàðàìåòðàõ ôóíêöèè íå îòäåëÿþòñÿ ïðîáåëàìè îò ñêîáîê

void do_smth( double d, int i ) // íåâåðíî

void do_smth(double d, int i) // âåðíî

32. Âñå áèíàðíûå îïåðàòîðû äîëæíû îêðóæàòüñÿ ïðîáåëàìè. Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿþòñÿ îïå-
ðàòîðû ., ->, ::.
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